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GEOTERMALNA
ENERGIJA
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Ehergija iz zemlje,
otpadnih voda, jezera i rijeka
FRANK GET Sistem
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Geotermalna energija

Obnovljiva. Isplativa. Za buducnost.

Tlo ispod nas skladisti puno energije koja se stalno
obnavlja i stoga je neiscrpna. Ova energija je poz-
nata kao geotermalna energija. Slobodno je
dostupna i ne uzrokuje emisije.

Iskoristite ovaj oblik obnovljive energije za grijanje i
hladenje objekata, koriste¢i naprednu tehnologiju
toplotne pumpe i geosonde instaliranjem FRANK
GET sistema.

GET je skrac¢enica od Geotermalna tehnologija
zastite okolisa, a FRANK GET sistem nudi niz inova-
tivnih rjeSenja za koristenje geotermalne energije
pomocu posebnih cjevovoda i toplotnih pumpi sa
zemaljskim izvorom.

Osim komponenata potrebnih za koristenje energije,
poput geosondi, nudimo i Sirok raspon $ahtova bilo
koje veli¢ine i klase opterecéenja ili razdjelnika - za
bilo kakve hidrauli¢ke potrebe. Sve komponente su
dio modularnog sistema dizajniranog za distribuciju
toplote iz prirodnog okruZenja.

Cijevi, fitinzi, ventili i tehnologija zavarivanja: sa
FRANK GET sistemom moZete od jednog dobavljac¢a
nabaviti sve Sto je potrebno za vasu geotermalnu
instalaciju. Uklju€uju¢i, naravno, stru¢ne savjete za
planiranje i instalaciju.
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Sigurno za dubine

do 400 m

FRANK geosonde izradene od kvalitetnih

materijala

Podzemna temperatura je manje-vise
konstantna bez obzira na godisnje doba.
Uz koristenje geosondi geotermalna
energija je dostupna tokom cijele godine
za grijanje i hladenje objekata. Geosonde

Geosonde izradene

Za pouzdan, siguran i efikasan rad

FRANK geosonde izradene od PE 100-RC
izuzetno su izdrZljive i otporne na
tackasta opterecenja i Sirenje pukotina.
Da bismo postigli ovaj dosljedni standard
visokog kvaliteta, proizvodimo nase geo-
sonde na automatiziranim jedinicama za
zavarivanje posebno dizajniranim za ovu
svrhu. Nasi proizvodni procesi su u skladu

FRANK GET-X geosonde izradene u PE-X

Napredno rjesenje

Geosonde FRANK GET-X
izradene su u potpunosti od
umreZenog polietilena PE-X,
materijala koji kombinira iz-
vanrednu mehanicku &vrsto¢u

i otpornost na temperature do
95 ° C. Za ove geosonde pro-
vjerene i testirane FRANK Su-
rePEX cijevi opremljene su
injekcijski oblikovanim PE- X
osnovnim elementima koji su

u nasoj tvornici zavareni fuzijom.
Zahvaljuju¢i kompaktnom dizajnu, ove

Tehnicki podaci

Dubina ugradnje od 50 do 400 m
Grijanje Da
Hladenje Da

d 32 mm: 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 110 do 150 m
d 40 mm: 50, 60, 70 do 180, 200, 220, 250, 275, 300 m

Duzina geosondi

PE 100-RC i PE-X geosonde

se obi¢no instaliraju na dubini izmedu 30  raju biti najviSeg moguceg kvaliteta.
i 300 m pod zemljom. Jednom instali-

rane, ovim geosondama se ne moZe lako

pristupiti. S obzirom na to da decenijama

moraju pravilno i efikasno raditi, one mo-

od PE 100-RC

sa svim relevantnim standardima, kao i
tehnic¢kim kodom SKZ HR3.26, a nadgleda
ga DrZavni institut za ispitivanje materi-
jala Darmstadt. S obzirom na izvrsna
svojstva materijala PE 100-RC, nase geo-
sonde nude ekonomicno i pouzdano
rjeSenje za vasu geotermalnu instalaciju.

geosonde je posebno jednostavno instali-
rati. Geosonde FRANK GET-X gotovo su
otporne na tackasta opterecenja, Sirenje
pukotina i udarce. Osnova geosonde ot-
porne na udarce i izvrsna svojstva mate-
rijala umreZene plastike ¢ine GET-X geo-
sonde posebno pogodnim za upotrebu u
ekstremnim uvjetima. S obzirom na top-
lotni otpor GET-X geosondi, one se Siroko
koriste u sistemima koji uklju¢uju rezer-
voare toplote ili rade zajedno sa pasivnim
solarnim plo¢ama.

Sve geosonde FRANK su tvornicki izradene
do potrebne duZzine. Racionalizirane baze
geosonde pri¢vrs¢ene su za cijevi geo-
sonde certificiranim zavariva¢ima za
fuziju.

Ostale duzine i SDRs dostupni su na zahtjev
PE 100-RC: -20 do +40°C

Raspon temperatura PE-X:

-20 do +95°C
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Velika efikasnost ¢ak 1 na mini-

malnim dubinama
FRANK VTP® - vertikalna termalna cijev

Inovativna FRANK VTP® (vertikalna ter- Cak i tamo gdje je na dubinama od samo  bugenjem sa svrdlom. FRANK VTP®
malna cijev) idealno je rjeSenje tamo gdje 6 do 12 m, ovo rjeSenje nudi velike pro- izraden je od PE 100. Srednja cijev je
konvencionalne geosonde nisu efikasne: u  cente iskoriStavanja toplote, posebno u ¢vrsto pri¢vrs¢ena za nosecu cijev, a
slu¢aju male dubine busenja. podrucjima gdje je podzemna voda ¢vrsti element moZe se postavitiu

visoka. Kako su svi elementi tvorni¢ki sas-  buSotine bez daljnje pripreme.
tavljeni, ugradnja je brza i isplativa:
FRANK VTP® se, naprimjer, moZe ugraditi

Tehnicki podaci

Dubina ugradnje do cca. 15 m
Grijanje Da
Hladenje Da
Instalacija gdje je dubina busenja ogranic¢ena Da

Instalacija u podrugju s visokim podzemnim vodama Da

Materijal PE 100

Duzina elementa 6/9/12m

VTP 260 cijev d 25 mm, SDR 11
VTP 360 cijev d 32 mm, SDR 11

6 FRANK | Geotermalna energija
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Koristenje geotermalne energije
bez busenja

Sa FRANK-ovim kompletom za zemljane kolektore

Zemljani kolektori postavljaju se na dubini S kompletom zemljanih kolektora FRANK  Uredno i jednostavno: Predmontirani raz-
od 1,2 do 1,5 metra pod zemljom. Obicno  dobivate komplet po mjeri koji uklju¢uje djelnik sa zapornim i regulacijskim venti-

se proteZu na oko 2 do 2,5 puta vecu sve 3to je potrebno za vas specifi¢ni pro- lima integriran je u kompaktnu kutiju
povrsinu od povrsine zgrade koja se grije.  jekt, od razdjelnika i Sahtova do kolek- dizajniranu za ugradnju na zid.
Stvarna veli¢ina sistema odredena je ni- torskih cijevi i fitinga. Kolektorske cijevi

zom faktora, kao $to su vrsta tla, sadrzaj izradene su od visokokvalitetnog PE 100-

vode i izloZzenost suncu na tom podruc¢ju.  RCimogu se ugraditi bez pijeska. Petlje
kolektora povezane su s razdjelnikom
pomocu elektrofuzionih fitinga.

Kolektorska cijev Fiting Kolektorski razdjelnik za
montaZu na zid

Tehnicki podaci

Dubina ugradnje ca.1,2mbis 1,5m
Grijanje Da

Hladenje U ograni¢enom opsegu
Instalacija gdje je dubina busenja ogranic¢ena Da

Instalacija u podrug¢ju s visokim podzemnim vodama Da

Materijal cijevi PE 100-RC

DuZina (kolut cijevi) 100 m

Precnik cijevi d 32 mm, SDR 11
Raspon temperature -20 do +40°C
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PKS THERMPIPE®

PKS-THERMPIPE® sistem ¢ini mnogo vise
od sigurnog transporta vase otpadne
vode u kanalizacijski sistem. Inovativnho
rjeSenje najbolje bi se moglo opisati "vo-
doravnom geosondom s turbo punjacem
za otpadne vode", jer PKS-THERMPIPE®
sistem, takoder, izdvaja toplinu i iz ot-
padne vode iz tla.

Otpadne vode u cijevima ne zagrijavaju
samo cjevovod vec i tlo oko njega. Ta se
energija normalno trosi. Pomoc¢u PKS-
THERMPIPE® sistema sada je moZete
izdvojiti za svoje potrebe grijanja. Medij
za prenos toplote dovodi se kroz cijev
namotanu oko vanjske obloge kanaliza-
cijske cijevi. Ovaj medij izdvaja energiju

Koristenje energije iz zemlje I 1z CI-
jevi za otpadne vode

prednosti istodobnog koristenja dva iz-
vora energije. Obnavljanje energije iz
zemlje €ini sistem PKS-THERMPIPE® neo-
visnim o stvarnom optereéenju otpadnih
voda tokom dana, osiguravajuci kons-
tantno odvajanje toplote.

sadrZanu u otpadnoj vodi, kao i energiju
iz zemlje koja okruZuje cijev. Ocigledne su

Zahtjevi za upotrebu energije otpadnih voda:

® Gusto razvijeno stambeno ili industrijsko podrugje s rela-
tivno velikim koli¢inama otpadnih voda (protok za vrijeme
suhog vremena 2 15 l/s).

® PotroSaci energije sa velikim potrebama za toplotom (= 50
- 200 kW) kao 5to su Skole, vrti¢i, uredi javne uprave, trzni
centri, bolnice, hoteli, javni bazeni, veliki stambeni blokovi
itd.

® Relativho mala udaljenost (priblizno 100 m, maksimalno
500 m) izmedu postrojenja za rekuperaciju toplote i cijevi
za otpadne vode.

® Temperatura sistema za povrat toplote (povratna cijev) ne
vecéa od 50 ° C (Sto niZa, to bolja).

10 FRANK | Geotermalna energija
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Koristenje energije i1z jezeraq,

rijeke I mora
FRANK WET izmjenjivac topline vode

Vodena tijela su izvrsni rezervoari toplote.  FRANK WET izmjenjiva¢ topline vode je larni dizajn sa jedinicama u 3 veli¢ine

Koristite ovaj besplatni i obnovljivi izvor sistem za povrat energije posebno dizaj-  omogucéava lako prilagodavanje potreb-

energije za grijanje i hladenje zgrada niran za ugradnju u jezera, rijeka ili more.  noj snazi. Sve komponente izmjenjivaca

smjestenih u blizini jezera, rijeka ili mora.  Njegov kompaktni, visoko efikasni topline vode FRANK WET izradene su od
izmjenjivac topline pretvara toplinu koja ekoloski prihvatljivog visokokvalitetnog
se nalazi u vodi u energiju za grijanje. polietilena. Dizajniran za dugi radni vijek
Sistem radi sa toplotnom pumpom. bez ikakve korozije.

FRANK WET se naravno moZe koristiti i za
hladenje zgrada. Konvekcijski otvori na
kucistu jedinice osiguravaju pravilnu cir-
kulaciju vode za visoku efikasnost. Modu-

Sistem se instalira pomo¢u sidrenih prigusnica koje su spustene na dno jezera, rijeke ili
mora. Alternativno se moZze pri¢vrstiti za stubove ili dokove (vidi sliku). PE cijevi koje
vode do jedinice toplotne pumpe sigurno su povezane elektrofuzijskim zavarivanjem.

Februar 2021 13
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bucil

od izvora do toplotne pumpe

Pravilna raspodjela mjesanice presudna je
za pouzdan i efikasan rad geotermalnog
sistema. Na efikasnost ukupnog sistema
u velikoj mjeri utjecu stvarne brzine pro-
toka i gubici tlaka. Pored toga, mora biti
moguce brzo ispiranje i odzracivanje ins-
talacije. Svi dijelovi razdjelnika moraju biti
lako dostupni za pregled i odrzavanje.

14 FRANK | Geotermalna energija

Nasi montaZni Sahtovi osiguravaju up-
ravo to i mogu se brzo i jednostavno ug-
raditi na gradiliste. Kako su opremljeni
svim potrebnim zapornim i regulacijskim
ventilima i testirani su na nepropusnost,

garantiraju dugotrajan rad bez problema.

nost bez premca
Jujuci optimiziranoj distri-
mjesanice

Prema tehni¢kom zakoniku VDI-4640,
geosonde moraju biti povezane paralelno
sa razdjelnikom. Da bi se odrZale jedno-
like brzine protoka u sistemima razli¢itih
duZina vodova, ¢itav sistem cjevovoda
mora biti hidrauli¢ki uravnotezen. U tu
svrhu su svi nasi $ahtovi opremljeni po-
sebnim regulacijskim ventilima.

Za detaljan pregled svih opcija i modela
opreme pogledajte proizvodne informa-
cije o razli¢itim Sahtovima.



I

Hll.l.liillli'l'!'l'ﬂ-




Pregled razdjelnika

Model

Model Tip V Model Tip L
Tip

Broj krugova

Precnik/
Dimenzije Duzina x Sirina
(mm)

Visina

Klasa opterecenja
Pokrivenost

Teleskopski umetak

Regulacioni ventil - opciono

Model

Model Tip V Model Tip H
Tip

Broj krugova
Precnik

Dimenzije

(mm) Visina
(ovisno od broja
krugova)

Klasa opterecenja
Pokrivenost

Teleskopski umetak

Regulacioni ventil - opciono

Sa provjerljivim statickim proracunima

(do klase 60)

e =standardno o = opciono

WM (MontaZa na zid) Model 400

w o
2-8 2-6
600-1200 x 230 400
275 650
- A15
- @)

Sahtova

Bje-

L-500
L-520

2-12/2-8

500 x 500/ 650

650

A15

Teleskopski razdjelnici

€
(

V-1200-T
L-1200-T V-1300-T
2-16 2-24
1150 1150
1350 - 1500 1350 -1600

A15/B125/D 400 A15/B125/D 400

° )
o
o . .
bis 16 Kreise

H-1400-T

11-32

1400

1600-1750

A15/B 125/ D 400

Za detaljan pregled svih opcija i modela opreme, pogledajte proizvodne podatke razli¢itih razdjelnika (Sahtova).
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L11e

L-540

2-6

500 x 500/ 650

650

H-1500-T

33-40

1500

1700 - 1850

A15/B 125/ D 400



Model 600

630

850

A15

H-1500-WiRo

12-40

1560

1850

D 400

630

850

Teleskopski razdjelnici

i #
- ' -
L-750-T
2-10
750
850-1000

A15/B125/D 400

Razdjelnici za teske uvjete od spiralnih cijevi

750

850-1000

A15/B125/D 400

,Podmornica“

4-200

1800 - 2200

2000 - 2800

A15/B125/D 400

Februar 2021
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Modularni sistem ili posebno
brojektovano rjesSenje

Razdjelnici za mjeSanicu spremni za ugradnju

18

Nudimo modularne razdjelnike za mjeSanicu za jed-
nostavnu ugradnju u kotlovnice i betonske Sahtove
na licu mjesta. Zahvaljujuéi fleksibilnoj konfiguraciji
kruga mjeSanice i priklju¢aka toplotne pumpe, nasi
razdjelnici pruZaju Siroku paletu rasporeda sistema.

Modularni razdjelnik mjesanice, plasticni,

tip 2060 do tip 2065

® Idealan za geotermalne kolektore i male sis-
teme sa FRANK VTP ili geotermalnim sondama

® Modularni sistem za jednostavnu ugradnju na
lokaciji

® Preporuceni protok do maks. 7,7 m3/ h

Za sisteme velikih razmjera proizvodimo prilagodene
razdjelnike izradene od PE 100 - po mjeri prema
vasim zahtjevima. Svi nasi razdjelnici su naravno
opremljeni potrebnim zapornim i regulacijskim
ventilima.

Modularni razvodnik mjesanice, plasticni, tip 3060

® Za velike zapreminske protoke do 16 m3/ h

® Modularni sistem prethodno sastavljenih razdjel-
nih jedinica sa integrisanim mjeracima protoka i

zapornim / regulacionim ventilima

FRANK | Geotermalna energija




Prilagodena rjesenja:
zavareni razdjelnici za mjesanicu izradeni u
PE 100

Na zahtjev nudimo razradene razdjelnike po
mjeri bilo koje veli¢ine, uklju¢ujuci sve ventile i
fitinge.

Molimo kontaktirajte nas za savjet ili ponudu.

Februar 2021 19




Kompletno. Profesionalno.
[splativo.

Instalacijski pribor

Kao proizvodac sistema po sistemu ,kljuc
u ruke*, pruzamo vam sve komponente,

alate i opremu za zavarivanje koji su vam
potrebni za pravilnu i brzu ugradnju na
licu mjesta. h

Konektori cijevi: klju¢ne komponente potrebne za  Fitinzi: nudimo kompletnu paletu elektrofuzionih
povezivanje dva kruga u sistemima dupleks sondi.  fitinga, oblikovanih dijelova za zavarivanje i spoj-
nica s navojem.

Distancer: za termicko razdvajanje dovodnih i Alat za spajanje: za kruto ili oscilirajuce Utezi celi¢ni uteg kako bi se minimalizirala
povratnih cijevi geotermalnih geosondi ucvricenje utega za bazu geosonde plovnost tijekom ugradnje geosonde

Cijev za injektiranje: PE-100 cijevi za injektiranje

Podzemna traka za oznac¢avanje: spre¢avanje Kolut za cijevi: za laku i bez napora ugradnju
busotine u kojoj je ugradena geosonda

oStecenja sistema cjevovoda geosondi

20 FRANK | Geotermalna energija




Profesionalno zavarivanje

Tehnologija zavarivanja za geotermalne sonde i spojne cijevi

Za profesionalno zavarivanje geosondi i
priklju¢nih cijevi razvili smo polikod (BT).

Kompaktni aparat za zavarivanje, fiksiran
u laganoj plasti¢noj kutiji, pogodan je za
elektrofuzijsko zavarivanje u dimenzijama
odd20dod 125 mm.

Rad polikodova (BT) moZe se odvijati kao i
obi¢no preko tipki na uredaju za zavari-
vanje. Zahvaljujuéi svojoj inovativnoj teh-
nologiji, uredajem za zavarivanje moZe se
upravljati i putem pametnih telefona i
tableta. Velika prednost je u upravljanju
trupcima za zavarivanje. Ukoliko se koriste
mobilni telefon ili tablet, oni su jednos-
tavno postavljeni u Cloud i odmah
dostupni. Sve ovo i jo§ mnogo toga mozZe
se realizirati pomo¢u ovog aparata za
zavarivanje FRANK i besplatne aplikacije
FRANK. Dodatne informacije o aplikaciji
moZete pronaci na nadoj pocetnoj stranici
ili nas kontaktirajte.

Konto Protokoll Schweil3en

‘ @ Opseg iskljucenja

® FRANK polikod BT, fiksiran u stabilnoj
transportnoj kutiji

® Skener barkoda

® USB-stick

® Priru¢nik za upotrebu

Barcode Hochladen Information
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Toplina iz jezera i rijeka
FRANK WET / izmijenjivac topline vode

Heat from lakes and rivers
FRANK WET / Water heat exchanger

| Zemljani kolektori
Set FRANK zemljanih kolektora za geotermalnu energjiju

Ground source energy horizontal collectors
FRANK Geothermal energy collector set

Za male dubine busenja
FRANK VTP® / vertikalna geotermalna cijev

For shallow drilling depths
FRANK VTP® / Vertical Thermpipe

Imate li pitanja?
Onda ne oklijevajte da nas kontaktirate!

Geothermal department:
T +49 6105 4085 -0

F +49 6105 4085 - 140
info@frank-gmbh.de

22 FRANK | Geotermalna energija



Za dubine busenja do 400 m
FRANK geosonde od PE 100-RC i PE-X

For drilling depths up to 400 m
FRANK Geothermal probes made of PE 100-RC and PE-X

w

FRANK PKS-THERMPIPE®-sistem

Heat taken from the ground and sewage

FRANK PKS-THERMPIPE® system

Toplina uzeta iz zemlje i kanalizacije

Februar 2021
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FRANK GmbH
Starkenburgstrafe 1
64546 Morfelden-Walldorf
T +49 6105 4085 -0

F +49 6105 4085 - 249
info@frank-gmbh.de
www.frank-gmbh.de

© FRANK GmbH « Status 03/21 - Subject to change without prior notice

Nas lokalni partner:

Projektovanjekensaltingiiniinjering

" ceoTHErm
—

TOPLOTNE PUMPE / GEOSONDE / ZEMLJANI KOLEKTORI

e +387 62 975 107

info@geotherm.ba
° www.geotherm.ba

° Trg medunarodnog prijateljstva,
Liva BC, 71000 Sarajevo



